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• P A T E N T A N S P R U CH E 

1. " Kdpplungselement fur Lichtwellenleiter : (optische 
Fasern) mit selbstf okussierenden optischen Bauteilen 
am Endfe der miteinander zu verbindenden Fasern/ 
dadurch '^ekennzeichnet / 

daB die selbs.tf pkussierenden Bauteile Rotationspara- 
bQloide (fa, Mb; Fig. 1) sind r denen die optischen 
.Fasern (4, 8) im Brennpunkt (F) oder in. dessen *Nahe 
zugefiahrt werden, 

2. , Kopplungs element nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
- daB jedes Rotationspar aboloid (1a, 1b) langs einer die 

- Ro tat ion sachs e- enthaltenden Ebene abgeschnitten 1st 
■Z ' und daB. jedenv Rotationspar aboloid eine oder zwei op- • 

tisdhe Fasern' (4a , 8a . bzw . 4b , 8b) an AnschluBpunkten 
CTjDa > 1 0b. bzwF. 10c, 1pd; .Fig. 1B) zugefiihrt werden, 
; die in einer die Rotationsachse <T) enthaltenden Ebene 
syminetrisch zum Brennpunkt liegen. - 

3; Kopplung^eieitvent nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch geHenhzeichnet, \ 

- daB zwischen dessen beiden Rotationsparabolpiden (la, 
1b): nach Her stel lung, der Verbindung ein senkrecht zur ^ 

: - :Rdca£ibnsacfe^ (tait Breite A) 

vorhahden ist* 

. 4 . . Koppiungselement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur optischen Kopplung zweier Fasern _(20, 21 ; 
Fig. 2A) die Eingangsf aser in einem AnschluBpunkt (I 
bzw.: II) -zugefuhrt wird; der bezttglich des AnschluB- 
punkts der Ausgangsfaser (III bzw, IV) auf der ajideren 
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Seite der Rotationsachse \<T) liegt und daB der Parallel 
spalt (A) leer bleibt oder mit einem Medium gefullt 
wird, dessen Btechungs index dem der Rotationspara- 
boloide entspricht.- • 

Kopplungselement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet r 

daB zum Ajifbim ^ss'stveihl&iXfXs- -.Stratiiteilei:-' • 
platte (S; Fig. 2B) in den.. Parallel spalt (A) einge- 
fiihrt wird und daB der AnschluBpunkt (I), der Eingangs- 
faser (20) und die AnschluBpunkt e (II, Hi) der .Aus- - 
gangs* asern auf verschiedenen Seiten der Rotations- 
achse (T) liegen . : ' 

Kopplungselement nach AnspruCh 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Aufbau eines Ringinterf erometers in. den 
Parallelspalt (A).eine Strahlteilferplatte (S ; Fig. 2C) 
eingefuhrt wird, daB zwei auf derselben Seite der 
Rotationsachse (T) liegendfc AnschluBpunkte (II, III) 
durch eine optische Faser (22) miteinander verbunden 
sind und daB Eingangsf aser (20) und Ausgangsf aser (21). 
auf AnschluBpunkte (I, IV). der arideren Seite der Ro- . 
tationsachse (T) zugefilhrt werdeh. 

Kopplungselement nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Aufbau eines Farbkopplers in dem Parallel- • 
spalt (A) ein optisches B&ndfilter (M; Fig. 2D* ge^ 
bracht wird, dafi der . EingangsanschluB (I) auf der 
einen Seite der Rotationsachse (T) und die Ausgangsanrr 
schliisse (II, III) auf der ander en Seite. der ro- - ; 
tationsachse liegen.; 
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-.8. kopplungselemerit nach Anspruch 3, 
\ dadurqh gekenhz^ichriet, 
daB. zoom Aufbau. eines optischen Eihzelkanalwiederhol- . 
^erstarkers in den Parallelspalt (A) ein ox>tisches 
Bahdfilter . {K; . Fig. 2E) gebracht wird, daB Eingcings- 
; anschluB. (I) und AusgangsanschluB (III) auf . verschie- 
denen Seiten der Rotationsachse (T) liegen und daB die 
iibrigen Anschltisse. (II, IV} durch eine optische Faser 
(23). initeinander. verbunden sind. 

9:. . Koppl^ngsejLeirient nach Anspruch 3> 
dadurch. gekenn^eiehnet, . 
- "/datfe zum Auf bau eines ausf ailsicheren. optischen Auf- 
f rischverst^rkeirs in dem Parallelspalt (A) ein polari- 
■ sierender Strahiteilej: (.PS> Pig. 2F) gjebracht wird, 
/ dafi sich E i^gang s aiisch lu B (I.) . und AusgangsanschluB (III) 
: ^£ a .y^'Bh^ii^^n^n Seiten der. Rotationsachse . (T) gegeri- 
: Ub^rlieg.en und da£ die iibrigen AnschlUsse (XI f IV) durch 
/ - eine optische Faser (24) miteinander verbunden sind. 

I©*-;- 'l?opplu^g^er^ent:\naeh '-einenv/'der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekfennzeichnet, ; 
. da& "dig Svtirrif lachen. (2a , 2b) der Rotatiohsellipsoide 

im : nichtverbundenen ZustahdL eine ref lektierende Auf- 

lage erhalien^ um das an einem. AnschluBpunkt (?. B. 1)^ 
; - eint'retende Licht in den synunetrisch zur Rotationsachse 

(T) liegenden AnsehluBpunkt (z. B- II) zuriickzuleiten. 

I T.' Koppeleleiiient nach einem der Anspruch^ 5 bis 10 f 
dadurch gekennzeichnet, . . 
• : daB zur Erzielung. identischer optischer Eigenschaf ten 
r verschiedener Koppelelemente nur. solche- optischen Bau- 
teile in die Parallelspalten (A) eingefiihrt -werden, die 
unter identischen Herstellbedingungen entstanden. 
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Ko pplungselement fiir Lichtwe llenleiter 

Die Erfindung betrifft ein Kopplungselement fiir Lichtwellen- 
leiter nacb dem Oberbegrif f von Anspruch 1. 

Die optische Naehrichtenubertragnng mit Lichtwellenleitern . 
(opt=schen Fasern) gewinnt infolge der hohen Ubertragungs- 
kapasitat dieses ttbertragungsmediums, der • mlttlerweile er- . 
reichten geringen Dampfung und des giinstige^ He.rs.teLlpreises 
immer gr Mere Bedeutung . Sum Auf ban eihes voXlstSndlgen 
Ubertragungssystems miissen unter anderem losbare Verbin- , 
dungselemente, sogenannte optische Stacker, bereitgestellt 
werden, die auch in der praktischen AnWendung die hohen An- 
forderungen an die optische Quality der Ubertragungslei. 
tung nicht beeintrachtigen; dazu gehort. insbesondere eine 
moglichst geringe Dampfung der ubertragenen Lichtwellen. 

Bei den sehr geringen geometrischen. Abmessungen der Licht- 
wellenleiter, die zwischen einigen ^ (bei: sogenannten Mono- 
mo defasern) und maximal. ioo p (bei mitimodef asern] lie- 
aen, ist bei der Ankopplung zweier Fasern durcb gegenseitige 
Annaherung eine auBerordentliche mechahische Pulsion des 
Sterkers erf orderlich. Die bisher im Stand der Technik be- 
kannc gewordenen Vorschiage zum Aufbau optischer- Stecker 
(siehe z. B. den Artikel Von M. Kaiser im Elektronik 1979. 

Heft 8, Seite SO) beruhen anf dem- Prinzip der gegenseitigen . 
Ausrlohtung von Faserenden mit hochgenauen und damit teuren 
f einsnechanischen Vorrichtungen . 

Ein zweiter, zur L6sung dieses Problems vorgeschlagener Weg 
bestcht darin, zwischen den beiden zu verbindenden Fasern 
ein optisches Abbildungs system vorzusehen. Beispiele hier- 
fiir sind in den Deutschen Of f enlegungsschrif ten 29 .05 360 
und 25 46 861 zu.finden. Durch die hohen Genauigkeitsan- 
fcordorungen werden , aber auch derartige Abbildungssysteme 
. aufw^ndig, teuer und schwer zu justieren. 
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Zur Umgehung der gegenseitigen Anpassung sehr kleiner Ab- 
messnng.en wurde schliefilich vorgeschlagen, die zu verbinden- 
den Fasern mit verdickten Endstiicken auszustatten, urn s omit 
eine groflere Ansehlagsf lache mit weniger strengen Justier- 
genauigkeiten- zu erhalten. Ein Bel spie l fur derartige op- 
tische Stecker liefert die Deutsche Auslegeschrift 21 35 254. 
Damit in den verdickten Endstiicken die Lichtausbreitung 
weiterhih ungestort verlauft, ist es allerdings erf orderlich, 
das Br echungs iridexpr of i 1 in den verdickten Endstiicken in be- 
st immter, z. B. parabolischer Weise auszugestal ten. Dies ist 
zwax prinzipieiX rnqglich/ z. B. mit Ionenimplan tation , doch 
- ist der Her stellungsaui wand hierfur betrachtlic'i. 

Die vorliegende Erfindung stelit sich daher : die Auf gabe , " 
-eine losbare popplungsanordnung fur Lichtwellenleiter anzu- 
geben, die trotz einfacher Hersteilung und leichter Justie- 
rung ein HSchstmaB an optischer Qualitat ermaglicht. 



Diese Auf gabe wird durch die im- Hauptanspruch gokennzeichnete 
Erfindung gelost. Besondere Ausfiihrungsarten" der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. : 

Das LSsungsprinzip fur. den vorgeschlagenen optischen Stecker 
besteht darin r ais eigentliches Koppelelement an jedem Faser- 
ende ein durchsichtiges Rotationsparaboloid zu verwenden, • 
das senkrecht zur Symmetrieachse eine optisch ebene Flache 
aufweist und das Faserende im bder nahe beim Bronnpunkt 
zugefuhrt erhalt, Zur Hersteilung der optischen Verbindung 
werden die beiden Rotationsparaboloide mit ihren ebenen 
Stirnf lachen gegeneinander gepreflt. 

Das im Oder nahe beim Brennpunkt der Rotatibnspciraboloide 
zugefuhrte Licht divergiert und wird durch Totalref lektion 
in : einen. Parallelstrahl umgewandelt. Die beiden im Vergleich 
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zu den optischen Faserh sehr grofien Stirnf lachen der Ro- 
tationsparabolbide erlauben eine einfache Justierung. Der .' 
kritische Herstellschritt, namlich die Zufiihrung d&r Faser 
genau,6der in kontr oilier ter Weise versetzt, vom optischen 
Brennpunkt des RotationsparaboloMes , erfblgt. bei der Her- 
stellung und lafit slch sbmit sehr genau kontrqllier.eni Die 
optischen Verluste dieses Steckers sind sehr geririg, ebenso 
die :;taubarifalligkeit. Eine Veranderung der Modenverteilung, 
die :iich bei mancheri Obertragungsarten st6rend auswirkt, 
wird hier vermieden» 

Ein. weiterer betrachtlicher Vorteil dieses Steckers besteht 
darin, dafi auf einfache Weise zusatziiche optische El emente 
zwischen die Schnittf iachen der Rdtationsparaboloide ge- 
bracht werden konnen. Der Stecker erwe i ter t sich somit, vOra 
einf achen Verbindungs element zu einem komplexen und viel- 
seitigen optischen Element innerhalb .'des ubertragungssystems 
mit T.ichtwellenleitern. Als Beispiel f Or zusatziich ein- 
brinybare Komponenten seien Interr.erenzf liter genannt," die., 
eine f requenzabhangige Aus- oder Einkppplung von Licht. ge- 
stagen; weitere Anwendungsgebiete sind Strahlteiler mit 
willl iirlich wahlbarem Teilerverhaltnis , wellenlangenab- 
hang ge Kdppler mit beliebig einstellbareh Transf erfunk- 
fcionf-n usw. : 

Ein VJeg zur Ausfuhrung. der Erfindung wird. nun anhand von 
Zeichnyngen naher erlautert . Es zeigen: ; 

Fig- 1A die Vorderansicht: ein^'s aus zwei symme- 

trischen Teller* bestehenden optisctien Steckers 
im verbundenen Zustand, v. 

Fig . ib . die Au£sicht (Grundri%) auf 'einen verbundenen 

Stecker. nach Pig- iA, . ? 
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Pig .. 2A- 



die schematisierte Funktionsdarstellung 
(Funktionsdiagramm) eines optischen Steckers. 
nach Pig.. 1, 



3 Fig,.. 2B 



.das- Funktionsdiagramnr des optisciien Steckers 
tiacft Fig* 1 im Betrieb als Strah L teller 4 - 



Fig. 2G 



10 



das Funktionsdiagramm des optisehen Steckers. 
nach Fig. 1 beim Betrieb als Rin'j-Interf ero- 
meter, . 



15 



Fig . 2D 



das Funktionsdlagramnu des optischen Steckers 
nach Fig* 1 mit einem zwischengeschalteten 
Mehrschichtintetferenz filter beim Betrieb als 
Farbkoppler , 



- 20 



Fig . . 2.E 



das Funktionsdiagramm des optisciien Steckers 
nach Fig* 1 mit. einem zwischenge:=;chalteten 
Mehrsbhichtinterf erenz filter beim Betrieb als 
EinielkaTialwiedeirholver starker , 



23 



Fig. ;2F 



;das- Funktionsdiagramm des optischen Steckers 
in, Fig* 1 mit einem zwischengeschalteten 

" ; polari^ierenden Strahl teller beim Betrieb als 
au^f-aiisicherer Auf frischver starker . " 



3D 



Den prinzipieilen Aufbau eines aus. zwei syihmetr Lschen Half ten 
bestehenden Ear abo loidkoppler s imv vereinigteh Zustand zei- 
gen die beideTi - Teilf iguren A, B von Fig. 1* Gleiche Bezugs- 
zeichen in. den Teilf iguren bezeichnen gleiche Elemente- 
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Die zueinander symmetrischen Half ten des Paraboloidkopplers 
: ia/. 1b stellen jewells Rotationsparaboloide' aus durchs.ich- 
tigem Material (z. B .. Glas oder Kunststoff) dar. Die Para- 
boloide sind senkrecht zu ihrer Symmetrieachse abgeschnitten 
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und kehren sich die beiden entstehenden Schrtittf IScfteit 2a, 
2b zu. biese Schnittf lachen weisen eine hohe optisdhe 
Qualitat auf und konnen zur Herstellung der Verbindung tot-, 
weder direkt auf einander gelegt werden oder sich. parallel , 
in einem Abstand A gegentiberstehen. Im let ztgenannten Fall 
weisen die beiden Paraboloide ■ jeweils ; prSzis; gearbeitete; - . 
Anschlage 3a, 3b auf, die eine Paralleleinstellung der . 
Schnittf lachen garantieren. . : 

ttach dem Zusanunenstecken des optischen Steckets >ann ^er , • 
Zwischenraum-A entweder frei bleiben, mit einer Iinmersions- 
flussigkeit gefullt oder mit weiteren optischen Bauelementen 
bestiickt werden, deren Funktibn. spater beschrieben wird. 

Die miteinander pptisch zu verbindenden Fasern 4a,. 4;b ,b^.- V 
8a 8b werden mit Hilfe geeigneter Durchf uhrungen entweder >. 
genau zum. Brennpunkt F des jeweiligen Paraboloids gefuhrt 
oder in des sen unmittelbare N.ahe- 

in der einfachsten Ausf iihrungsf orm des optischen.:steckers 
wird jedem Paraboloid nur eine optische Faser . 4a , 4* direkt 
im Brennpunkt P zugefuhrt,. Soil -Licht. von ,der Faser 4a . ; 
ZU r Faser 4b gekoppelt. werden, so ergeben slch ,f Olgende . _ 
Verhaltnisse: Das aus der Faser 4a mit einem Aperturwrnkel* 
austretende Licht wird an der Oberflache des Rotationspara T 
boloids total reflektiert und zu einem Parallelbundel ge- 
macht, das die Schnittf lachen der beiden Paraboloide senk-, 
recht durchsetzt. Dieses Parallelbundel wird- am Sweiten . ■ .; 
Paraboloid 1b wiederum total, ref lektiert und- in. dessen - V 
Brennpunkt F gesamme'l t ', wo es in die . AuStr ittf aser 4b ge-. 

langt- . * ; 

Die nutzbare Fiberapertur a wird durch die beiden Rand- 
strahlen 5 und 6 bestimmt;- der Strata 5 wird durch den - 
Grenzwinkel B der Totairef lektion festgelegt, der Strahl 6 
durch .die Geometrie : des Paraboloids. 
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AuBerhalb des nutzbaren Aperturkegels verlauf ende Strahlen 
<z* B. Strahl: roit Bezugszeichen 9) gehen verloran; auf diese 
, Weise. koiihen bei&pielsweise stormpden in der Faser auf ein- 
fache Weise ausgekoppelt werden. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm werden die Ehden deir 
optischen Faser nicht direkt im Brennpunkt F des jeweiligen 
Rotationsparaboloids zugefiihrt, sondern an Punkten, die in 
ein&m gewissen Abstand davon symmetrisch. zur Rotationsachse 
liegen.; Diese -Punkte sind in Fig, 1B mit 10 a bis TOd be- 
zeichhet. Sollen beispielsweise 2wei einzelne. optische 
Fasern 4 a, 4b miteinander gekoppelt werden., so kann dii eine 
am Punkt lOa eingefiihrt werden, die and ere am Punkt 1o4jjT 
entspreehend ist aucji die EinfUhrung einer Faser 8a beim 
Piijikt Job und die Auskopplung in eine Faser 8b beim Punkt 
- 40c mogiieh . 

in Fig. IB ist schematisch das Strahlenbundel 11 einer op- . 
tisehen Verbindung zwischen den Punkten Job und loc einge- 
zeichnet. Die strichliert angegebenen verzerrten Ellipsen 
^telien die Auf treff punkte der Aperturkegel auf der FlSche 
des Rotationsparaboioids dar . Die Randbereiche des Para- 
boloids <_z . B . auBerhalb der strichpunktierten Geraden 14a, 
141)) werden vom. Stf ahlengang nrcht beriihrt und konnen daher 
bei der praktischen Ausf uhrung entf alien. 

Die Verwendurig von. zwei symmetrisehen AnschluBpunkten in 
jjedeiri Rotationsparaboioid . ermoglicht eine Vielzahl von Be- 
triebsformen des, Koppelelements; insbesondere konnen damit 
die: beiden Half ten des Kopplers auch isoiiert betrleben wer- 
deri.. Dazu wird auf der: Schnittf lache (bzw. im Zwischenraum A) 
ein Spiegel angebracht, so daB Licht, das beispielsweise vom 
Punkt 10a ausgeht, auf den Punkt 1:0b abgebildet wird- Werden 
alle vier. symmetrisehen Zuf Uhrung spunk te fur optische Fasern 
be leg t, so ergeben sich je nach Art der Li chtzuf uhrung und 
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dean ±m zwischenraum/fi verwendet.en bptischen Element elne 
Vielzahl von koppelinSglichkeiten zwisdhen den jewells zu .- 

definierenden Bin-" tad J^^9^ r ::^^^^--^ 6S ^^ r . 
ordnurig werden spater anharid yo^ Fig i 2 etlautert. ; ; . 

Bex den syimnetrisdb^.zur Rotatibnsachse li^gehden. •.A-nschiuS- .• . 
punkten der optischen Fasem mufi darauf geachtet t^etden, • ; ■ . 
dafi die Faserenden in einer ; gemeinsamert Ebehe liegeii. Zur V . • 
genauen Fixierung der Faserenden kdrtnen beispielsweise . , 
V-fSrntige Vertief urigen in eihem .Halte;bIock. ? dienenv. iri . 
denen die Faserenden; eihgelegt werden undr von einern 6egen-r 
stack 1 2 f estgehalten sind. Fig/ tW. zeigt: diese Anprdhung .. 
in der Auf sicnt. , ■ '\ j: - ... '. : .-. 

Der hier beschriebene Paraboloidkoppler laSt sicb .a.ls, 
monolithische optische Komponente herstel jeri; das Ende; der 
optischen Fiber wird ta den transparenfcen Paraboloidblbck . v 
eingegossen* vorher wir4 die Fas er a«f einfacher Weise ^ : 
stiert, indent das, an der Ref erenzf lache .2 ref lektierte . Licht 
auf den zweiten symmetrisch liegehd^n: Anscbluflpunkt zen- , . ; 
triert wird. Auf diese einf ache Weise konnen auch. Single-: 
Mode-Fasern mit ihren, sehr g^ngenJ^Faserdurcnmesser u;hter . 
Fabrikbedingungen zentriert werden^ .- . . . 

in Fig- 2 sind verschiedene MSglichkeiten der Schaltung • > 
eines Paraboloidkopplers hunter Verw^ndung verschl:edener 
weiterer optischer Baueiemente im Zwischenraum A beschrie- , 
ben Diese Funktionsdiagraitune stellen schematisierte Grund- 
rifle (entsprechend Fig. IB); ,dar> DiVin Fig* 1B mit lOa:^. d. 
bezeichneten AnschluBpunkte sind; hier. mit/I - IV- gekenn- . , 
zeichnet. Eih Strahiverlauf ihnerhalb der- Stecker ist mit ; ,; 
diinnen Linien angedeutet^ beteilig^'optiscne FaSern aXs . ; T; 
diinne Rohren. b*s eintreffend^ 
Faser 20 zugefuhrt r die -Ausgan^ 
chnet* : ' • 
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Fig. 2A. zeigt die Anwendung der beiden Rotationspara- 
boiaide als einfachen losbaren Stacker. Die mitoiriander 
bptisch zu yerbindenden Fasern 20, 21 werden an. den An- 
schlufipunkten I und III angeschlossen, die jeweils in ver- 
schiedenen Half ten des Steckers beiderseits der Symmetrie- 
ach.se* T liegen- Die Sehnittf lache ^ischen den beiden Para- 
boioiden, 1st durch Punktierung angedeutet, 

lit Fig * 2B ist im .Zwis'chenraum A zwischen den beiden Para- 
bo loiden ein mit S bezeichneter Strahlteiler angebracht, 
z^'B*. eine entsprechend vergtttete Glasplatte. Mit diesem 
Strahlteiler kann das am AnschluGpunkt I zugefiihrte Licht 
auf die beiden Ausgange II (im gleichen Paraboloid 1b) und 
III (Am anderen Paraboloid 1a) bzw, die. Fasem 21a/ 21b 
vert ei It werden/ Das Teilverhaltnis 1st dabei durch die 

•5igenschaf ten des Strahlteiler-s bestimmt und kann in 
weiten Grehz^n gekndert werden.. Wenn keine Auskopplung er- 
v^nscht 1st, kann ein vollig ref lektierender Spiegel ver- 
Wendet werden, urn das. beim AnsGhluBpunkt I eintref f ende 

'iipkt ^^lufefcfrei atrf den AnschluBpunkt, II zu leiten. Diese 
Funktion kann z / B . von Vorteil sein , wenn die zwei te 

-Steckerhalfte nloht eingesteckt ist. 

Fig. 2C zeigt eine Weiterbildung des Strahlteilers nach 
Fig.. 2B , 'bei der der vom Strahlteiler S durchgelassene An- ^ 
teii liber ' eine F.aser .22. vom Aus gang III zum AnschluBpunkt II 
: des. anderen Paraboloids 1b zuruckgef iihrt v?ird . in dem Riick- 
kpppl^ngszweig interferieren die am Strahlteiler S re- 
f lektierten und dur chge lass enen Lichtanteile miteinander; 
die Interf erenzstrahlung tritt durch den Strahlteiler S 
hindurch und- kann. am Anschlu Spunk t IV des zweiten Para- 
boloids abgenommen werden. Es handelt sich hier also urn 
ein Ring-(Sagnac) -Interf erometer . 

Fig. 2D zeigt einen Farbkqppler, der entsteht, wenn in den 
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Zwischenraum A zwischen • den -h&SAiexL "Paraboloid^e!*- op- . 
tisches Filter. M mi t selektiy em Durehgang. (bzw. selektiver ; 
Ref lektion) . gebracht: wird. Ein", schmalbandiger : AU^schn£tt 
des am Eingahg. I ^yLg^i^t&n-T^e±^ix^^g^-%Uibi^ "jcarii4; sb-r • 
mit in den Pasern 21a,. 2l;b am- Ausgafig/ bzw.. IjX abg^ ; 
riommen warden, Ein derartiges' optis^hes Bandf ilter. laBt ^ -; 
sich als separates, Plattchen durgH ?«rteilen eines:.<b^ :. ' ■', 
kann ten) vielschichtinteif erenzf alters erzeugen undi; bei - ; •' 
Bedarf in das Parabaloidkoppielemient: ^ einffihren^ >u£ dies.e • 
Weise lassen sich • mit einf achen Mitteln Farbkoppier . mit -•• 
identischen Filtern erzeugen. , ' . , 

Fig. 2E zeig t einen schma iband t#en . pptischen Einzelkanal- 
wiederholver starker; , im Zwischenraum h . zwischen den Para'- \ 
boloiden ist wieder ein : schma ibahdiges: optisches -Filter : «, ■ • ; 
eingebracht, -das nur einen sehr /begrehzteh "Tell des- Spek-.-- . - 
trums ref iektiert. Dieser Tell wird am Anscliluepunkt: ti . 
nach Reflektibtt.abgenoiimieni .uber . eine optische Faser 23 . . 
einem Verstarker zugefiihrt und am AnschluB IV des; anderen. 
Paraboloids 1a wieder eihgespeist. Nach erneuter Ref lek- 
tion wird der verstarktev Einzeikanal zusammen mit den vom 
Filter M durchgelassenen anderen Friequenzen an den Ans- •; 
gang III weitergegeben. 

In Fig. 2F ist schematisch ein ausf alisicherer optischer 
Auf fr is chyer starker dargestellt; da.iu. wird zwischen die ■- 
Paraboloide ein polar isier end er Strahlteiler PS gebracht. .. 
Die an diesem Strahlteiler ref lektierfce Polarisations-. .. 
richtung wird. am AnschluBpunkt : II ausgekoppelt, verstarkt- . 
und iiber , eine Fa s erf 2 4 am AnschluBpunkt IV Wieder eing.e- . •• 
koppelt; das. .verstarkte; Licht ; wird bei der/ Ref lektioh im : 
zweiten Paraboloid auf des sen AnschluBpunkt ill abgebilde.t > : - 
und ;itellt zusammeh mit der ohne Verstarkung durchgelassenen: 
ande cen Polar isationsrichtung das Ausgangssigrtai dar ... Beim • 
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Ausfall des Ve*s1z&rkers bleibt in jedem Fall die nicht ver- 
starkte. Polarisationsrichtung als Ausgangssignal erhalten. " 



Derartige Koppelelemente konnen zuih Aufbau komplexer op- 
.tlscher Kommunikatioiissysteme vexvendet werden, wie sie z.B, 
ill der gleichz.eitig elngereichten Deutschen Patentanmel- 
dung 0 internes Aktenzeichen GR 979 043) beschrie- 

ben sind. 
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